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OURANOS: ORGANISME FRONTIERE EN SCIENCE-ADAPTATIO oumos)

P p ;s 7 nvironnement  Environmen Hyd
- Basé & Montréal, créé par les membres en 2002 Bl ™™ Ganaca Bivee QuUébeCma
iy y , an . UQAM INRS PRI uNiveRsITE
* Masse critique d’experts pour assurer le developpement et la § McGill s
coordination de R&D interdisciplinaire, appliquée et orientée
vers les usagers de I'adaptation Montréalcfs  OTHOTAER Y 0o cechmotogie supsriurs

e

« Innovation par une recherche collaborative connectée avec zmas RioTinto UQAR
praticiens/décideurs (opérations, politique, planif, stratégique)

)\&/} ©

1. Un programme en Science du climat dédié a la production
de scénarios climatiques et a la modélisation climatique aux
échelles régionales (300km/45km/10km)

2. Un programme multidisciplinaire et multi-institutionnel en
Vulnérabilités, Impacts et Adaptation
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UN RESEAU FAVORISANT L’APPROPRIATION ET LA COLLABO
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UN RECHAUFFEMENT QUI S’ACCENTUE DEPUIS PLUS DE 4 o)

Anomalies de températures par rapport a 1951-1980
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Anomalies de températures par rapport a 1951-1980
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UN EFFET DE SERRE ATMOSPHERIQUE NATUREL... ET AMPLIFI o)
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CHANGEMENTS ATTENDUS POUR LES TEMPERATURES OUR,_Al;os)

A Températures annuelles °C

1976 I8

v T

Ouranos, 2018
Données: https://cds.nccs.nasa.gov/nex-gddp/



https://cds.nccs.nasa.gov/nex-gddp/

CHANGEMENTS ATTENDUS POUR UNE VARIETE DE VARIAB OURANOS)
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A PRECIPITATIONS ANNUELLES TOTALES A PRECIPITATIONS INTENSES 1 JOUR

43.93

33.21

22.50

- 11.79

-1.07

- —9.64

85.7

71.4

57.1

A jours

-42.9

- 28.6

-14.3

- 0.0

EMERGENCE
DE NOMBREUX
NOUVEAUX
RISQUES

REDUCTION
DE CERTAINS
RISQUES

Ouranos, 2018

Données:
https://cds.nccs.nasa.gov/nex-gddp/
Horizon 2071-2100
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CHANGEMENTS DES MOYENNES... ET DES EXTREMES!
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Land & Ocean Temperature Percentiles Jan 2019
NOAA'’s National Centers for Environmental Information
Data Source: GHCN-M version 3.3.0 & ERSST version 4.0.0

Record Much Cooler than Near Warmer than Much Record
Coldest Cooler than Average Average Average Warmer than Warmest
Average Average

V Wed Feb 13 03:48:50 EST 2019




TENDANCES COHERENTES AU CANADA/QUEBEC (1950 -2009 OURANOS)
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TEMPERATURES ANNUELLES PRECIPITATIONS ANNUELLES NEIGE ANNUELLE ETENDUE GLACE ARCTIQUE AOUT

National Snow and Ice Data Centre

Vincent & Mekis 2006, 2011

« Augmentation perceptible de la température moyenne de 1,6° C (=2X global)
« Arctigue: augmentation température moyenne de plus de 2,2° C (= 3X global)
« Augmentation des précipitations totales, surtout lors de la saison froide

« Augmentation des chutes de neige au nord, diminution au sud

« Diminution marquée du couvert de glace dans toutes les régions




CHANGEMENTS CLIMATIQUES A VENIR? -

Global surface warming (°C)

CMIP5 models, RCP scenarios

Historical (42)

RCP 2.6 (26)
RCP 4.5 (32)
RCP 6.0 (17)
RCP 8.5 (30)

Scénario pessimiste: trajectoire actuelle
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anomalie (°C)

ET AU QUEBEC?

Sceénarios pour le sud du Québec

i 1 | 1 | | 1

?900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080
année
Evolution des anomalies de températures moyennes annuelles observées pour la région Sud
(1950-2012) et simulées (1900- 2100) par rapport a la moyenne 1971-2000, pour la période
historique (gris) et selon les scénarios optimistes RCP4.5 (bleu) et pessimiste RCP8.5 (rouge).
Ouranos (2014)

2100

Scénario d’émissions élevées

Scénario d’émissions faibles




ET AU QUEBEC?

Sceénarios pour le sud du Québec

anomalie (°C)

4
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900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080
année

Evolution des anomalies de températures moyennes annuelles observées pour la région Sud

(1950-2012) et simulées (1900- 2100) par rapport a la moyenne 1971-2000, pour la période

historique (gris) et selon les scénarios optimistes RCP4.5 (bleu) et pessimiste RCP8.5 (rouge).

Ouranos (2014)

2100

REDUCTION

Scénario d’émissions élevées

Scénario d’émissions faibles
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ATTENTION!! IMPACTS LIES AUX ALEAS... ET A LA VULNERABILIT o
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Adapté de figures produites par Graphies pour le ministére francais de I'Ecologie, de 'Energie, Nscurité publique

Développement durable et de 'Aménagement du territoire

Québec

Reduire les GES

Revoir le develop-
pement terr/econo

Reéduire le risque
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DEVELOPPEMENT TERRITORIAL/ECONOMIQUE VS VULNERA T

Increased exposition, risk perception and decision making

Ocean Drive, FL, 1926.
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Ocean Drive, FL, 2000.
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Catastrophic and 2001, and the state’s gross domestic product soared by 130%.
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de développer une société résiliente aux risques o S5 <
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Opportunités



QUEBEC ARCTIQUE (+4C, +15%)
Transformations climat/environnement majeures
Enjeux sociaux sérieusement amplifiés/multipliés
Infrastructures (souvent critiques) a risque
Développement économique maladapte?

QUEBEC DES RESSOURCES (+3,8C, +13%

Déplacements/fragilisation faune/flore
Gestion et prévisibilité des ressources (eau, forét)

QUEBEC COTIER (+3,1C, +9%)
Erosion/inondation nettement + problématique
Petites villes cotieres tres vulnérables
Infrastructures + faune/flore actuelle a risque

QUEBEC DENSE (+3,5C, +10%)

Conflits croissants environnement naturel/eau vs
développement économique/territorial
Extrémes: Infrastructures, santé+sécurité, domrw

I’ URBAIN: Santé humaine, économie mondiale,
effets domino infrastructures, inondations, gel/degel

LE RURAL.: Productivité agricole vs extrémes,
adaptabilité du tourisme/loisirs, qualité de 1’eau, faune/flore

Mode de vie

B F ‘w:- Bl
P Productivité
et capacité

Feux de forét Sécurité publique

Transport
maritime

Infrastructure Inondation cotiére




IMPACTS SUR LES TERRITOIRES URBAINS
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ANALYSE ECONOMIQUE DES OPTIONS D’ADAPTATI

Recharge de galets 2. Recharge de galets avec épis

X’SP/Ouranos, 2015




ANALYSE COUTS AVANTAGES POUR 25 COMMUNAUTES COTI

40
E |La non-intervention n’est pas une option
E Attraction touristique régionale
35
Avantage net a intervenir
* Pertes anticipées élevées se situant entre 1 et 15 M$
2z
- Mince avantage a intervenir
Un seul enjeu de grande impeortance locale
20
A Pintérieur d’une marge de 25 000 §
Dommages anticipés faibles justifiant seulement les mesures
15
de prévention
10
Pas d’avantage a intervenir
Segment peu densément bati avec
’ dommages anticipés a long terme
v —_———— ——— .—. Seuil de “rentabilité”
_Q“& \9@ §&FTFTEFSTFTST \9‘;“,"‘} & \:’J‘\bﬁ;\& F TS \‘:’-‘4\ & {C‘h"\ &
® nc«‘## \};\3‘}@;@"@;‘%&;‘; ;ﬁéf}oc; SO; & & ;o‘iif?gf i—:*{iq*ie{:} i&iﬂ}iﬁ; .x‘“ihf-\@
Tp'“h w‘ﬁ(';p 2 ueé\‘f&':'ﬂéﬁ@ ; qigé\:_é“& \;:SQ}: \-h'p‘“h ;:;ﬁ? Q—_L'-..;'\ﬂ(_"f“':&;::k W@.ku"'-‘“ & m{:@‘ yﬂ:-i)bx:\ q_eﬁu‘a- g-' &Q
_S«'wdf i‘."@@r'% 7 Q& &_:\r,.h % G ‘:‘\;@ oW o q,z\ «14-; G\_“...
e



IMPACTS SUR LA SANTE PUBLIQUE

Canicule 2003: 70 000 déces en
Europe dont 20 000 en France

POLITIQUE

La canicule de I'été 2018 a fait dix fois moins
de morts qu’en 2003

Agnés Buzyn a annoncé vendredi que la vague de chaleur de I'été 2018 avait provoqué environ
1500 morts de plus qu’une année normale.

Le Monde avec AFP - Publié le 21 septembre 2018 4 08h51 - Mis a jour le 21 septembre 2018 & 10h07

Prévention et mobilisation ont porté leurs fruits

« Ca prouve vraiment que la prévention et la mobilisation dans tous
les secteurs a porté ses fruits (...) mais c’est inexorable que les

personnes trés dgées aient malheureusement des complications », a
commenté Agnés Buzyn, qui réunit vendredi les acteurs mobilisés

Centre inté
de santé et de
du Centre-5ud-de:-|"lle=

PLUS F@RT

CANICULE : JUILLET 2018 - MONTREAL
BILAN PRELIMINAIRE

PRINCIPALES ETAPES DU PLAN D'INTERVENTION EN LIEN AVEC LA CHALEUR, LEUR DATE D’EXECUTION
ET LES ACTIONS REALISEES PAR LA DRSP DE MONTREAL A CHAQUE ETAPE

Phase Critére Action
Veille saison- Préparation & la Partage du plan d'intervention global aux partenaires de la DRSP
nigre possibilité d’'une Diffusion des messages d'éducation et de sensibilisation aux problémes de
(15 mai 2018) canicule santé liés 4 la chaleur 4 la population
Surveillance des données météorologiques et des données sanitaires
Alerte Prévision de Messages de sensibilisation & la population
(30 juin 2018) chaleur extréme Appel 4 la vigilance aux professionnels de |a santé*
annoncée par Surveillance des données de vigie sanitaire avec bilan quotidien
Erwironnement R ilet ate des signal ts d de chal t des déce
Canada? ecueil et enqu es signalements de coup de chaleur et des décés po-
tentiellement liés a la chaleur
Intervention Début de Signalement de |a phase d'intervention a nos partenaires qui débutent leurs
(3 juillet 2018) I'épisode de interventions

chaleur extréme
et indicateurs
sanitaires a la
hausse

Surveillance et analyse des données sanitaires
Identification des situations nécessitant une intervention ciblée

Démobilisation,
rétablissement
et retour en
veille saison-
nigre

(8 juillet 2018)

Amorce d'un
retour 4 la nor-
male des indica-
teurs sanitaires
et conditions
météorolo-

gigues

Vigilance rehaussée pendant une semaine aprés la fin de l'intervention
Enquéte épidémiologique approfondie

AVEC VeUs




IMPACTS SUR LA SANTE PUBLIQUE

90°W 80°W 70°W 60°W
A - 1 1 — 1 1 B

Canicule 2003: 70 000 déces en
Europe dont 20 000 en France

1

30°N  35°N  40°N  45°N  50°N  55°N  60°N
30°N  35°N  40°N  45°N  50°N  55°N  60°N

e e e e e e p— 1

0 375 750 1500 Km - 0.75
- 05
- 0.25

Distributions hisforique (A) et future (B) de la souris
a patteg blanchgs dans I'Est de ’Amérique du Nord
et au Québec. Spurce: Millien (2013)

Nombre de cas de la maladie de Lyme déclarés au Québec selon le lieu
probable d'acquisition (Québec ou hors Québec) 2011-2017

Lieu probable d'acquisition 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Acquis au Québec @ 16 71 66 12 126
Acquis hors Québec 23 25 71 55 42 43 70
Inconnu 4 2 1 4 6 8 10

Nombre total de cas 32 43 143 125 160 177 329



IMPACTS SUR LES ACTIVITES ECONOMIQUES

DEMANDE ENERGETIQUE (%) RESSOURCES EN EAU ASSURANCES-RECOLTES

% Degres-jours ( base 5°C ) Choix d'une temperature de base ~ SR

Climat actuel ( 1979-2008 )

Cumul Avril - Octobre

2030 2030 2050 2030 2050
Commercial -3,6 -5,3 1,7 2,9 -19 -24

Résidentiel -89 -132 29 41 6,0 -91
Lafrance et al, 2015

C I 0 S

Probabilité de 8 années sur 10 Probabilité d'une année sur 2

?7%8 ?7%e

ICCYYCT de tourisme

Transat
ESG UQAM

RISQUES, OPPORTUNITES ET SOLUTIONS
SELON I’ INDUSTRIE TOURISTIQUE

Hausse température hivernale—_  PROBABILITES FORTES

e e ETES S aet = =

Probabilité de 2 années sur 10

Hausse température estivale

Evénements Extrémes N 1 +10
* g ¢ 3
y . Variabilité climat | précipitations *

[Enneigement tardif activités hiver Q # . Enneigement tardif

JCrneigemen Guay et al, 2015
(1 activités estivales

Pluie hivernale NOP disponibilité en Eau |
o T/ Refuge de fraicheur,
i Arrivée neige tardive (noél) |/ froid moins sévére I N O N DAT I O N S
- -
| Insectes ke ) &
6 () 4
+ +5 Décalage saisons/été

Pollutions environnementales’

. Décalage saisons/hiver :

P :

PRODUCTIVITE DES FORETS

) ‘._v ‘\- :

IMPACTS NEGATIFS IMPACTS POSITIFS
| | | | | | | | | | | | ] | | | |
-10 -5 0 +5 +10

Basse Laurentides: Trois Groupes




IMPACTS SUR L’ENVIRONNEMENT NATUREL

NICHES CLIMATIQUES DU CHENE BLANC
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L f'DetlTEﬂ‘\'lEIJes no;méﬂes
L. chima it ugs‘b‘dur ria=
prevision de la

i démanfled electrlcEtex! :

Systéme de bio-rétention dans le stationnement du
Mountain Equipment Coop a Longueuil. (29 mai 2012)
Source : B. Amarouche, Ville de Montréal

INFRASTRUCTURES

PERGELISOL ENERGETIQUES

projet hydroelectrique

RUELLES VERTES


http://ville.perce.qc.ca/projets/projet-effet-mer/

EVITER DE TRAITER LES ENJEUX EN SILO

OURANOS

Verdissement et inflirtration de Moins d’eau a collecter
I'eau propre dans les sols

Moins d’eau a traiter

Prévention de I'asséchement

Préservation des fondations
des sols

Maintien des arbres de rue Diminution des ilots de chaleur
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Inspiré de : Hervé Logé, Ville de Montréal



DES OUTILS/INFORMATIONS POUR PASSER A L’ACTION

Elaborer
un plan d'adaptation
axChangements

climatiques

Atlas hydroclimatique
du Québec méridional

Guide destiné au milieu Mmunicipal québé&cois

jaovier 2010

ounanos) Fondsiert QuébecSS

Guides

VERS LADAPTATIO

Synth: ur les
chang
Edition 2015

Synthése des connaissances

7° Symposium Ouranos

Changements climatiques et
iodi ité du Québec

patrimoine naturel

BILAN HYDROLOGIQUE DES RIVIERES SAINT-
CHARLES ET MONTMORENCY DANS UN
CONTEXTE DE CHANGEMENTS CLIMATIQUES

Rapport final
Octobre 2016

preer ( | ouesecinnovE

" -
Carl

Livres

s Programmes  Publications  Symposium  Synthése 2015

FIL D'ACTUALITE

Vo toutes les nouvelles

Webinaires : Agriclimat, des
fermes adaptées pour le futur

Site web

Fiches projets Rapports techniques

O Atlas hydroclimatique
http://lwww.cehq.gouv.qc.ca/hydrometrie/atlas/atlas_hydroclimatique.pdf

O Atlas pour ingénieurs
http://scenarios.ouranos.ca/fiches_infrastructures/

O Atlas de la biodiversité nordique
http://www.mddelcc.gouv.qc.ca/biodiversite/atlas/

O Atlas agroclimatique
WWW.agrometeo.org

O Atlas forét
http://www.ouranos.ca/media/publication/162_AtlasForet2011.pdf

L Atlas de vulnérabilités aux extrémes
https://atlas-vulnerabilite.ulaval.ca/



http://www.mddelcc.gouv/
http://www.ouranos.ca/media/publication/162_AtlasForet2011.pdf
https://atlas-vulnerabilite.ulaval.ca/

L’URGENCE DE REDUIRE LES EMISSIONS DE GES... ER. = .

UNE APPROCHE COMPLEMENTAIRE

ENGAGEMENTS INTERNATIONAUX BESOINS NATIONAUX

S’ADAPTER PREVENTION
aux changements

DIMINUER
les émissions de gaz
a effets de serre

EVITER ' SE PREPARER PREPARATION
3-4X.CO0,

r INTERVENTION RETABLISSEMENI
Gérer les GES Gérer les impacts:

Québec (2015) IS R *Environnement naturel
Transport = 42 % a "N *Environnement bati

Industrie= 30 % *Sécurité et santé des populations
Batiments= 11 % *Activités socioéconomique
Agriculture =9 % *Colt de ne pas s’adapter = 21 a 43

Déchets =8 % G$ vers
Electricité = 0,2 % 2050 (TRNEE, 2011)



S’ADAPTER AUX CHANGEMENTS CLIMATIQUES e

Impacts de CC sur la

biodiversité
(Berteaux et al., 2014)
(A) Sensibiliser aux CC

L O ‘ [Ny
& X ’
s .Q)lts blancs (E) Appllc:iuer la
. 4/\ gestion adaptative

(B) Comprendre les

- i
1. Reconnaitre I'enjeu impacts et vulnérabilités

Etude performance —r—— -
projets de lutte | . S'ajuster 2. Se préparer

contre ICU e e

(EC, 2014) Distribution projetéee en 2050 de la
souris a patte blanches
(Milien et al., 2013)

I0°N  35°N  40°N  45°N  50°N  55°N  60°N

3. Mettre en ceuvre

(D) Evaluer les (C) Analyser les

R S BT Mettre en branle de nouvelles initiatives

un gt P e
«xChangements . .

o = Surtout: « Mainstreaming » d’'une bonne
| -— gestion des risques liées aux CC dans le
| : Quelles nouvelles processus décisionnel actuel:

i aires protégées? *Décision de développement économique et territorial
%4 ‘ : Quels plans d’actions *Processus d’évaluation de projets

wh B municipaux’) *Réhabilitation des infrastructures

Guide destiné au milieu municipal québécois

*Stratégie de gestion des zones cotiéres arisque
B ol et Rl e *Gestion courante des zones inondables...




@ouranos_cc

Merci de votre attention

Consortium sur la climatologie régionale et I'adaptation aux changements climatiques




